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MATHÉMATIQUES

Développer en série de Fourier les fonctions 2π-périodiques f définies par :

(1) f est impaire et fx = πx − x2 si x ∈ 0,π.

En déduire la valeur de ∑
n=0

∞ −1n

2n + 13 .

Écrire la relation de Parseval et obtenir la valeur de ∑
n=0

∞
1

2n + 16 puis de ∑
n=1

∞
1
n6 .

(2) fx = ex si x ∈ − π,π
(On calculera an + i bn pour n ≥ 1 . 
Préciser la somme de la série de Fourier de f.

En déduire les valeurs de ∑
n=0

∞
1

n2 + 1
et ∑

n=0

∞ −1n

n2 + 1
.

(3) fx = cosαx si x ∈ −π,π α ∈ R \ Z
(Représenter graphiquement f dans le cas α = 1/3.)

En déduire que :

π cotan πα = 1
α + 2α∑

n=1

∞
1

α2 − n2 = ∑
n=−∞

+∞
1

α + n et

π
sinπα

= 1
α + 2α∑

n=1

∞ −1n

α2 − n2 = ∑
n=−∞

+∞ −1n

α + n .


