T2 B 19 décembre 2008
MATHEMATIQUES

(1) Soient fet ¢ deux fonctions de classe C? définies sur R et 4 valeurs dans R,
et F la fonction définie sur R? par F(x,y) = f(x + ¢(y)).
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Vérifier que :

(2) Onnote U = R x R* x R, et ® I’application de U dans R? définie par : ®(u,v,w) = (u,uv,uvw) .

a) Vérifier que ®(U) < Uet que U < ®(U), montrer que ® est un C!-difféomorphisme de U sur U,
et écrire les matrices jacobiennes de @ en (u,v,w) € Uetde ® ! en (x,y,z) € ®(U) = U

Soit fune application de classe C'de U dans Ret F 1’application de U dans R définie par :
F(u,v,w) = flu,uv,uvw).

b) Calculer OF OF o OF 3 1'4ide des dérivées partielles —f: O o —ﬁde f
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¢) Montrer que f vérifie 1’équation : x—i + y—£ + Zﬁzt =0 (B)
si et seulement si F vérifie 1I’équation : ‘25 =0

d) Achever la résolution de (E).

(3) Trouver toutes les fonctions ¢ : Rf - R de classe C? telles que la fonction f définie sur

R*\{(0,0,0)} par f(x,y,z) = ¢p(x> + y* + z?) vérifie : 6_%3)%()(’%2) = %

(4) Soit f: R?> » R une fonction de classe C? vérifiant : f(y,x) = —f(x,y) pour x et y dans R.
2
Montrer que : Va € R —af—(a,a) =0.
ox Oy

(5) Résoudre sur I'ouvert U = R x R et a I’aide du changement de variables proposé
I’équation aux dérivées partielles :

2L y(1+y2>—ﬁ—o (=1

(RGJ;DOHSe fxy) = G(y/ 7))

(6) Soient [u,]n=0 et [v,].0 deux séries convergentes de réels positifs. Montrer que :

»2
Viy=4 v>0).

a) la série [ Ju,v, |.=0 est convergente (penser a 1’inégalité arithmético-géométrique) ;
b) pour a > 1, la série [u%],=0 est convergente ;

7
¢) pour a > 1/2, la série [n—an]nzo est convergente.
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