T2 B 17 octobre 2008

MATHEMATIQUES

(1) Calculer le volume de
D={(xy,2)€eR> 3x-2<y<3x+1, x+1<y<x+4, y-1<z<y+3%
(2) Soit B = {(x,y,2) € R® ,x2+y2+z2 < R*} ou R > 0.

Quelle est la valeur moyenne de la distance d’un point de B a I’axe Oz ?
Quel est le moment d’inertie de B par rapport a I’axe Oz ?

(3) On appelle tore la partie T de R? engendrée par la rotation du disque
D = {(x,y) € R*, (x —a)? +y?> < R?} autour de Oy (on suppose 0 < R < a).
Représenter D et T, ainsi que TN {(x,y,z) € R?, y = yo} pour —R < yo < R, puis
calculer le volume de T en faisant une sommation par tranches.
(4) Théoreme de Guldin
Soit D une partie mesurable de R, x R (D < {(y,z) € R? , y > 0}),
K la partie de R? obtenue en faisant tourner D autour de Oz,
et G = (yg,2c) le centre de gravité de D.
a) Vérifier que que K = {(rcos@,rsin6,z) € R* , € [0,27] et (r,z) € D}.
b) Montrer que le volume de Kest V = 2x ”D ydydz.
c¢) En déduire que V = 27 y, A ou A est I’aire de D.

d) Application 1 : retrouver le volume du tore (cf. exercice 3).

e) Application 2 : déterminer le centre de gravité de D = {(x,y) € R?, x> +y? < 1, x > 0}.
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