T2 B 14 octobre 2008

MATHEMATIQUES

(1) Soient R > 0, a €]0,2n] et D, = {(rcosf,rsind) € R>, 0 <r<Ret0 <6 < a}.

a) Déterminer le centre de gravité G, de D,,.
b) Préciser G.n, G, Gizzn et Gog.
c¢) Déterminer lim G, ; comment pouvait-on prévoir ce résultat ?

a—0
d) Calculer la distance d(a) de O a G, .
(On mettra le résultat sous la forme : d(a) = % sin % , ol K est une constante a préciser.)

e) Etudier les variations de ¢ 51Tnt (t €]0,7]).

f) Représenter, a I’aide des questions d) et e), la courbe décrite par le point G,
quand o parcourt I’intervalle ]0,27].

(2) Soit fla fonction de R? dans R définie par :
X —xyt .
f(x,y) =—Z 1 8 (x,y) + (0,0), etf(O, 0) =0.
X' +y

a) Etudier en chaque point de R? I’existence des dérivées partielles de f.
b) Etudier la continuité de ces dérivées partielles.

(3) Soit D = {(x,y,2) € R®, ¥ +y? <z, 3 <z<4}.
Représenter D, calculer son volume et déterminer son centre de gravité.
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