T2B 26 septembre 2008
MATHEMATIQUES

(1) Pour n > 2, on étudie le déterminant D, = Id;;| d’ordre n défini par :
d,',,' =a, d,’J = 1S1|l—]| = l,etd,’J = 0S1|l—]| > 1 (a S C)
On pose également : Dg = letD; = a .

a) Montrer que, pourn > 2,ona: D, = aD,-1 — D, .

On rappelle comment obtenir les solutions de 1’équation récurrente linéaire du second ordre (E)
Uns2 +buyiy +cu, =0 oubetc e C

- si I’équation caractéristique 7> + br + ¢ = 0 posseéde deux racines distinctes a et 8 ,

alors la solution générale de (E) est: u, = Aa" + Bf"ouAetB € C .

- si I’équation caractéristique 7> + br + ¢ = 0 possede une racine double a ,

alors la solution générale de (E) est: u, = (An+ B)a" ouAetB € C .
A titre d’exemple, donner rapidement la solution générale de 1’équation w2 — Tutnsr + 12u, = 0,
puis la solution particuliere de I’équation u,+2 — 6u,+1 + 9u, = 0 vérifiant ug = 2etu; = 1

n+l_n+l .
b) On suppose a = 2 eta # —2 . Montrer que D, = P2 ob et B sont les racines de

p-a
I’équation : > —ar+ 1 = 0 (inutile de préciser a et ).

¢) On suppose que a = 3 ; préciser la valeur de D,, .

d) On suppose que a = 1 ; préciser la valeur de D, (on mettra a et § sous forme
trigonométrique) ; pour quelles valeurs de n a-t-on D, = 0 ?

e) Calculer D, quand a = 2 eta = 2.
f) Résoudre le systeme d’équations AX = 0,00 A = [a;;] est la matrice carrée d’ordre n > 2

définie para;; = 1sili—jl < 1leta;; = O sinon.

(2) Résoudre le systeme linéaire :

x+az+a*t =1

+bz+b* =0
yroL (aetb € R).
X+2az+4a*t =1

Y+ 2bz +4b%t = 0

(3) Trouver un polynéme P de degré 3 vérifiant : P(1) = 1, P(2) =2, P(3) =6-¢ct P(4) = 24.
Existe-t-il un polyndme P vérifiant P(n) = n! pour tout n € N* ?

http://convergences.ovh.org




